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I Ochrona zbiornikow stalowych emaliowanych przy pomocy pragdowej
anody tytanowe;j.

W przeciwienstwie do zuzywajgcej sie anody magnezowej, prgdowa anoda tytanowa pracuje
prawie bez ubytku masy dzieki wykonaniu w catosci z tytanu i pokryciu czesci czynnej nierozpuszczalng
warstwg tlenkdw metali rzadkich (MMO — ang. mixed metal oxide) oraz zasilaniu prgdowemu ze zrddta
zewnetrznego.

1. System ochronny pradowej anody tytanowej sktada sie z:

e kontrolera potencjatu z diodg ostrzegawczg LED

e kompletnej pradowej anody tytanowej z pokryciem rdzenia nierozpuszczalng warstwa
tlenkdw metali rzadkich, korka z gwintem R3/4” lub innym, nakretek przytgczeniowych
i kabli wraz z konektorami.

Kontroler potencjatu z kablami

A

W Anoda tytanowa kompletna Gwint R3/4"

Grafika nr 1. System ochronny prgdowej anody tytanowej

2. Zasada pracy systemu pragdowej anody tytanowe;.
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Grafika nr 2. Kontroler potencjatu wymuszajacy przeptyw pradu ochronnego.
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Jak pokazano na grafice numer 2 kontroler potencjatu jako zewnetrzne zrédto prgdu odbiera elektrony
z jonu wodorotlenkowego OH™ i przemieszcza do katody Fe. Dzieki temu pradowi potencjat Fe-H,0 jest
obnizany. W miedzyczasie kontroler potencjatu stale mierzy potencjat elektrodowy Fe-H,0 i opierajac sie na
tych pomiarach reguluje natezenie pragdu ochronnego tak, aby potencjat Fe-H,O byt o wartosci
zapewniajgcej brak korozji Fe. W zbiorniku zachodzg reakcje:

e 40H - 2H,0+ 0, + 4e’
e 1/20,+H,0+2e - 20H (katoda)

(anoda)

Il. Dostepne typy systemoéw pradowych anod tytanowych.

Obecnie dostepne sg modele AME i AMT do wspodfpracy ze zbiornikami

emaliowanymi

i wykonanymi ze stali nierdzewnej. W prosty sposéb umozliwiajg zastgpienie anod magnezowych

w zbiornikach nowych jak i juz bedgcych w uzyciu. Cechy systemu:

e zasilanie: AC 110 — 240V, 50-60Hz

e prad wyjsciowy precyzyjnie dobrany do wymagan ochrony zbiornika

e wiasciwa ochrona katodowa bez nadmiernego podnoszenia i obnizania potencjatu

e inteligentny system powiadamiania o niesprawnosci przez diode LED (kolor zielony led - praca
prawidtowa, kolor czerwony led — btgd)

Zbiorniki z blachy weglowej emaliowane Zbiorniki ze stali nierdzewnej
Kontroler potencjatu AME200 AME400 AME800 AMT400 AMTS00
Napiecie wejsciowe AC 110-240 V 110-240 V 110-240 V 110-240 V 110-240 V

50-60Hz 50-60Hz 50-60Hz 50-60Hz 50-60Hz
Napiecie wyjsciowe MAX DC 10V DC 10V DC 10V DC 10V DC 10V
Prad wyjsciowy MAX 50 mA 100 mA 180 mA 100 mA 180 mA
Temperatura otoczenia 0-70°C 0-70°C 0-70°C 0-70°C 0-70°C
System ostrzegawczy Dioda LED Dioda LED Dioda LED Dioda LED Dioda LED

Cechy anod tytanowych dostarczanych przez AQUAKROS:

e pokrycie warstwg tlenkdéw metali rzadkich (MMO) jest trwate i nierozpuszczalne w wodzie, czas

pracy anod wynosi ponad 10 lat

e standardowy gwint R3/4” do tatwego przytgczenia, trwate oraz niezawodne uszczelnienie i izolacja

elektryczna

e tatwos¢ w instalacji i prostota tgczenia okablowania do anody
e powszechnie dostepne korki redukcyjne do wiekszosci bojlerow

_—

—_—
—_—

Grafika nr 3. Anody tytanowe kompletne.
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Modele i parametry dostarczanych anod.

Model anody Srednica Dtugosc czes$ci MMO Ztacze Prad znamionowy
Ti200 @3 mm 120 mm R3/4" 50 mA
Ti400 @3 mm 220 mm R3/4" 100 mA
Ti800 @3 mm 420 mm R3/4" 180 mA

lll. Tabela zastosowania systemu anod tytanowych.

Zbiorniki z blachy weglowej emaliowane I Zbiorniki ze stali nierdzewnej
Pojemnos¢ Kontroler potencjatu / Anoda
zbiornika AME200/Ti200 AME400/Ti400 AMES800/Ti800 AMTA400/Ti400 AMT800/Ti800
50 L o .
80 L o .
150 L o o
200 L . .
300 L . .
400 L . .
500 L o .
800 L o .
1000 L o o
1500 L .
2000 L .

UWAGA.

Zbiorniki gdzie zastosowano ochrone katodowgq z rozptywem prgdu powyzej 150mA (AMES00 i AMTS800)
muszq by¢ wyposaione w automatyczny system usuwania gazéw (tak jak i systemy z anodami
magnezowymi). W przypadku zakupu systeméw AMES00 lub AMT800 prosimy o kontakt z firmg
AQUAKROS.

IV. Pordéwnanie ochrony katodowej zbiornikdw przy uzyciu pragdowych anod
tytanowych wzgledem ochrony katodowej poprzez anody magnezowe.

Pragdowa anoda tytanowa Anoda magnezowa
1 | Zywotnos¢ i koszt > 10 lat zywotnosci Zazwyczaj mniej niz 2 lata.
wymiany. W przypadku bardzo agresywnej
wody nawet ponizej 6 miesiecy
2 | Czy potencjat Fe- H,0 Bardzo stabilny. Potencjat jest precyzyjnie | Niestabilny ze wzgledu na wptyw
zostaje utrzymany? ustalony pomimo zmiennej wartosci | przewodnosci wody, temperatury,
przewodnosci wody, temperatury, | twardosci wody, zawartosci soli itp.

twardosci wody, zawartosci soli itp. Zbyt
wysoki potencjat ochrony jak i zbyt niski
potencjat ochrony nie moze wystgpic.

3 | Jakjest kontrolowany Automatycznie i precyzyjnie dzieki Bez kontroli
potencjat Fe-H,0 mikrokontrolerowi.
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4. Zaleznos¢ ochrony przeciwkorozyjnej od wtasciwosci wody.

4.1 | Temperatura Nie ma wptywu Tak, wysoka temperatura
doprowadza do zwiekszenia zuzycia
anody magnezowej

4.2 | Przewodnos¢ Nie ma wptywu Tak, wysoka przewodnosé
doprowadza do zwigkszenia zuzycia
anody magnezowej

4.3 | Twardos¢ Nie ma wptywu Tak wysoka twardos$¢ doprowadza do
zaburzenia na powierzchni anody
magnezowej i powstaniu zbyt
niskiego potencjatu ochrony

5 | Czy posiada funkcje Tak Brak systemu ostrzegania
ostrzegajace uzytkownika
o usterce?

6 | Jaki jest efekt zwalczania Pozytywny Negatywny
zapachu zgnitych jajw
zbiorniku?

V. Likwidacja zapachu siarkowodoru wydzielajacego sie z cieptej wody.

Waznym aczkolwiek mato uzywanym parametrem jest zawartos¢ tlenu w wodzie surowej. Czasami
zdarza sie, ze woda jest uboga w tlen. Problem ten wystepuje zwfaszcza w studniach gtebinowych i jest
bardzo ucigzliwy, ze wzgledu na fakt, ze w wodzie takiej dochodzi do zjawiska, w wyniku ktérego woda
nabiera woni siarkowodoru, a scislej pachnie jak ,zgnite jaja”.

Problem takiego nieprzyjemnego zapachu wody nie jest zwigzany z budowg zbiornika ogrzewacza lub
wymiennika c.w.u., a bezposrednio z wtasnosciami dostarczanej wody. Rzadko zwraca sie na to uwage,
poniewaz tlen nie jest ani substancjg szkodliwg, ani nie wptywa w zaden sposéb na wtasnosci uzytkowe
wody. Lecz w urzadzeniu, jakim jest podgrzewacz cieptej wody wyposazony w anode magnezowa, problem
zbyt matej ilosci tlenu w wodzie przybiera nowy wymiar i staje sie zZrédtem naprawde niematych problemoéw
zaréwno dla uzytkownika, jak i producenta urzadzenia.

W przypadku kiedy woda jest uboga w tlen na powierzchni anody magnezowej gromadzg sie bakterie
beztlenowe. Proces ,zycia” tych bakterii powoduje wytwarzanie siarkowodoru w wodzie, ktéry objawia sie
jako won ,,zgnitych jaj” w wodzie podgrzewanej w urzadzeniu. Najzwyczajniej woda $mierdzi i nie nadaje sie
do mycia. Zjawisko to nasila sie wraz z uptywem czasu i jest zwigzane bezposrednio z dziataniem anody
magnezowej. Proces wytwarzania nieprzyjemnej woni jest skomplikowany, ale w skrécie mozna go opisac
w nastepujacy sposob: bakterie rozwijajgce sie w wodzie ubogiej w tlen ,zerujgce” na anodzie magnezowej
powodujg, ze w wodzie wydzielany jest siarkowodoér. Nie wystepuje on w ilosciach szkodliwych dla
organizmu ludzkiego, lecz jego obecnosé objawia sie wtasnie niemitym zapachem. Taka woda nie nadaje sie
do uzytku, poniewaz won jest przenoszona z wody na ludzka skére.

Najskuteczniejszym i najprostszym sposobem eliminacji woni siarkowodoru jest zastosowanie prgdowej
anody tytanowej. Zastosowanie takiej anody powoduje, ze proces wytwarzania siarkowodoru w wodzie
zostaje zatrzymany i nieprzyjemny zapach znika. Anoda tytanowa dodatkowo natlenia wode.
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Instrukcja montazu i obstugi systemu anod pragdowych
AME i AMT.

System anody tytanowej AME i AMT jest dostepny w kilku wersjach. Producenci zbiornikowych
pogrzewaczy cieptej wody informujg o tym jaki typ anody jest odpowiedni dla danego zbiornika
i jaka powinna by¢ jej wielkos¢. Dotyczy to zwtaszcza sytuacji, w ktérych w anode ma zostaé
wyposazony stary zbiornik. Nalezy stosowac sie do zalecen producenta. W przypadku gdy znamy
tylko pojemnos¢ zbiornika nalezy sie stosowac do tabelki z punktu Ill.

1. Wskazéwki bezpieczenstwa.
Przed zamontowaniem systemu anody tytanowej AME lub AMT nalezy sie upewnic ze:

e system bedzie eksploatowany w pomieszczeniu zamknietym i suchym
® napiecie sieciowe jest zgodne z podanym na tabliczce znamionowej
e napiecie sieciowe jest stale obecne

W trakcie eksploatacji systemu anody tytanowej AME i AMT nalezy stosowac sie do nastepujgcych
zalecen:

e kontroler potencjatu anody nie moze byé wytgczony z sieci gdy zbiornik jest napetniony
wodg, nawet podczas dtuiszej nieobecnosci domownikéw, gdyz ochrona katodowa
zostanie przerwana

e nie wolno odtgcza¢ kabli faczagcych anode z kontrolerem potencjatu podczas dziatania
systemu ochrony katodowej

e zbiornik musi by¢ napetniony do petna wodg przez caly czas pracy systemu ochrony
katodowej, gdyz w przeciwnym wypadku system ochrony katodowej bedzie dziatat
nieprawidtowo oraz skroci sie zywotnos¢ samej anody

e w przypadku zamiaru opréznienia zbiornika najpierw nalezy odtgczy¢ od sieci kontroler
potencjatu anody,

e nalezy pobieraé¢ ciepta wode ze zbiornika przynajmniej raz na miesigc, poniewaz w
dtuzszym okresie moga sie tworzy¢ poduszki gazowe zaktécajace prace systemu ochrony

e montaz oraz wszelkie naprawy i konserwacje systemu mozna powierzy¢ tylko osobie
przeszkolonej i z odpowiednimi kwalifikacjami

System anody tytanowej AME i AMT naleiy stosowac tylko zgodnie z przeznaczeniem
i zaleceniami niniejszej instrukcji montazu i obsfugi. Nie ponosimy Zadnej odpowiedzialnosci za
szkody powstate w wyniku uZycia towaru niezgodnie z przeznaczaniem.

2. Zawartosc opakowania.

W pudetku znajdujg sie trzy elementy:

a) kontroler potencjatu wraz z kablami przytaczeniowymi dt. ok 3m zakonczonymi
oczkami 1 szt; oczko kabla niebieskiego ma srednice 10mm, oczko kabla brgzowego jest
nieco mniejsze i ma srednice 8mm.
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b)

anoda tytanowa kompletna tzn. z korkiem ocynkowanym z gwintem R3/4” — 1 szt; anoda
moze byc¢ zabezpieczona cienka rurka plastikowa
niniejsza instrukcja wraz z kartg gwarancyjng — 1 szt.

Montaz i uruchomienie.

Przed przystgpieniem do montazu systemu prgdowej anody tytanowej nalezy:

a) zamkng¢ doptyw wody zimnej do zbiornika

b) wytgczy¢ zasilanie grzatki elektrycznej (jezeli wystepuje); zakreci¢ doptyw wody cieptej do
spirali grzejnej zbiornika (gdy wystepuje) lub w inny sposdb zatrzymac dostarczanie ciepta
do zbiornika

¢) odpuscié cisnienie w zbiorniku np. odkrecajac kran z ciepta woda

d) spusci¢ wode z catosci lub czesci zbiornika (jezeli trzeba)

e) wymontowadé anode magnezowa ze zbiornika

Montaz

a) z anody $ciggnac zabezpieczajgca rurke plastikowa (jezeli wystepuje)

b) uzywajac uszczelnienia (pakuty, teflon, ni¢ hydrauliczna itp.) wkreci¢ korek z anoda
tytanowg w otwér montazowy tak jak pokazano na rysunku A; uzycie uszczelniania
ograniczy¢ do minimum pozostawiajgc czes¢ gwintu goty, aby zapewni¢ dobry kontakt
metaliczny korka z obudowag zbiornika

c) korek anody ma rozmiar R 3/4 i w przypadku, gdy otwdér montazowy ma inny wymiar
nalezy uzy¢ redukcji ocynkowanej stosujgc uszczelnienie, tak jak w podpunkcie a)

d) trzeba pamieta¢, aby anoda nie dotykata czesci metalowych zbiornika gdyz dobra izolacja
anody od obudowy jest podstawg poprawnej pracy systemu

e) sprawdzi¢ multimetrem rezystancje pomiedzy korkiem anody a obudowg zbiornika,
powinna ona by¢ nie wieksza jak 0,5 Ohm

f) w przypadku gdy mamy spuszczong wode lub wiemy, ze anoda nie jest w ogdle zanurzona
w wodzie sprawdzi¢ rezystancje pomiedzy anodg a obudowg zbiornika, powinna by¢
powyzej 1 MOhm

g) jezeli mamy zapewniony dobry kontakt metaliczny miedzy korkiem a obudowg zbiornika
(rezystancja mniejsza jak 0,5 Ohm) to podtgczy¢ kable z kontrolera potencjatu tak jak
pokazano na rysunku B tj. kabel niebieski do obudowy zbiornika czyli miedzy koniec korka,
a izolacje plastikowg, a kabel brgzowy dotgczy¢ do anody tj. pomiedzy dwie gérne nakretki

h) jezeli nie ma dobrego kontaktu korka z obudowg zbiornika to do anody dofaczy¢ tylko kabel
brazowy tj. pomiedzy dwie gérne nakretki a kabel niebieski bezposrednio do obudowy
zbiornika np. do $ruby uziemiajacej tak jak pokazano na rysunku C lub w kazdy inny sposdb
zapewniajgcy dobry kontakt metaliczny obudowy zbiornika; po podfgczeniu kabla
niebieskiego sprawdzi¢ multimetrem rezystancje miedzy obudowg zbiornika a tym kablem

i) wypetni¢ wodg zbiornik do petna, az anoda bedzie cata zanurzona w wodzie

j) wtaczyé kontroler potencjatu do zasilania; dioda uwidoczniona na rysunku D do dwodch
minut zmieni kolor czerwony na zielony oznaczajgcy poprawng prace anody

k) gdyby dioda na kontrolerze potencjatu nie swiecita sie na zielono nalezy znalez¢ przyczyne
nieprawidtowej pracy, ktére sg opisane w dalszej czesci instrukcji
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1 \ kabel niebieski

korek R3/4" kabel brazowy

Grafika A (1-anoda) Grafika B

‘ Grafika C
Grafika D

4. Przyczyny niesprawnosci systemu anod pradowych sygnalizowane przez czerwong diode.

a) rury doprowadzajagce zimng wode, odprowadzajace ciepta wode, doprowadzajgce
i odprowadzajgce wode do wezownicy grzejnej nie sg elektrycznie odizolowane od
zbiornika; w tym wypadku prad ochronny moze by¢ dodatkowo pobierany przez
wymienione przytgcza co prowadzi do zwiekszonego wydatku prgdowego poza limit
kontrolera potencjatu

b) zbiornik nie jest do petna wypetniony wodg lub utworzyty sie zbyt duze poduszki gazu
wyprodukowanego przez system ochrony katodowej

c) zta polaryzacja anody (pomylone kable)

d) ztaizolacja pomiedzy anoda tytanowag a zbiornikiem

e) przerwany odwdd DC - uszkodzony lub oberwany kabel pomiedzy anodg a kontrolerem

f) niewtasciwie dobrany typ systemu anody tytanowej do wielkosci zbiornika tj. za krdtka
anoda i za mata wydajnosé kontrolera

g) emalia zbiornika nadmiernie zuzyta lub zniszczona co powoduje wydatek pradowy poza
limit kontrolera
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